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UVODNI NAZEV

1 VSTUPNI UDAIJE

1.1 KONCEPCNIi RESENi

Nucené vétrani objektu je déleno na dva systémy se samostatnou VZT rekuperacni
jednotkou. Jeden systém zajistuje vétrani pro mistnosti s navrhovou teplotou vzduchu 20 °C. Mezi
tyto mistnosti patfi kavarna, veskeré tfidy a herna. Dale systém, co vétra mistnosti s ndvrhovou
teplotou 18 °C. Mezi tyto mistnosti patfi veskera hygienickd zazemi a chodby.

Vzduchotechnika v objektu zajistuje vyménu vzduchu v objektu a jeji ohfivace napojené
na tepelné cerpadlo vzduch — voda pokryvaji pouze tepelnou ztratu vétranim. Vytdpéni je
zajisténo radidtory a tepelnym cerpadlem zemé — voda.

Je zajisténa déavka vzduchu 25 m¥h na ¢lovéka. Ve viech mistnostech, kde se zdrzuiji lidé je
zajisténa vymeéna alespon 0,5 objemu mistnosti za hodinu. U WC je vyména zajiSténa vzhledem
k poc¢tu a druhu osazenych zatizovacich predmétd.



1.2 BILANCE PRIVADENEHO A ODVADENEH OVZDUCHU

Tabulka 1.2.1 Bilance prutoku vzduchu rovnotlakého systému nuceného vétrani — 1.NP

Teplota

Vyska

Objem

Plocha , N .| Pocet lidi | Pfivod | Odvod | Protéka | Vyména
vzduchu | mistnosti | mistnosti
1.NP Mistnost
[m?] [C] [m] [m’] [-] [m/h] | [m*/h] | [m*/h] | [V/h]
101 Kavarna 90,5 20 3 272 30 750 750 2,8
102 Zazemi kavarny 19,06 20 3 57 2 105 1,8
103 | Satna zaméstnanci 513 20 3 15 80 5,2
104 Sklad 7,88 18 3 24 25 1,1
105 WC Zaméstnanci 5,13 20 3 15 80 5,2
106 Bezbariérové WC 7,88 18 3 24 80 3,4
107 | WC Zeny 16,05 18 3 48 210 4,4
108 WC Muzi 17,39 18 3 52 185 3,5
109 Vstupni hala 28,2 18 3 85 348 127 4,1
110 Hlavni chodba 1 43,5 18 3 131 80 67 0,6
112 Schodisté 15,72 18 3,75 59 30 0,5
114 Téchnickd mistnost 40,72 18 3,75 153 50 0,3
115 Sklad 22,6 18 3 68 50 0,7
116 Chodba 1 21,45 18 3 64 50 0,8
117 Jazykova tfida 63,35 20 3,75 238 20 500 500 2,1
118 Trida 1 64,52 20 3,75 242 20 500 500 2,1
119 Trida 2 64,52 20 3,75 242 20 500 500 2,1
120 Trida 3 63,35 20 3,75 238 20 500 500 2,1
121 Chodba 2 35,87 18 3 108 67 0,6
122 Elektrorozodna FV 3 15 3,75 11 .
SUMA 112 3430 | 3430




Tabulka 1.2.2 Bilance prutoku vzduchu rovnotlakého systému nuceného vétrani — 2.NP

Plocha | (ePlota | Vyska | Objem o .o i | privod | Odvod | Protéka | vyména
vzduchu | mistnosti | mistnosti

2.NP Mistnost

[m?] [C] [m] [m’] [-] [m/h] | [m*/h] | [m*/h] | [V/h]
202 Herna 79,8 20 3 239 20 500 500 2,09
203 Schodisté 15,72 18 3,87 61 50 0,82
205 Hlavni chodba 2 53,16 18 3,22 171 375 100 1.9
206 WC Muzi 14,15 18 3,22 46 185 4
207 WC Zeny 15,24 18 3,22 46 210 4,59
208 Bezbariérové WC 7,2 18 3,22 23 80 3,5
210 Kuchynka 33,57 20 3,22 108 130 1,2
211 Mala tfida 1 31,5 20 3,87 122 11 275 275 2,26
212 Mala ttida 2 31,5 20 3,87 122 11 275 275 2,26
213 Ttida 4 63,82 20 3,87 247 20 500 500 2,02
214 Trida 5 63,82 20 3,87 247 20 500 500 2,02
215 Kancelar zpravy 64 20 3,87 248 4 130 0,52
216 Chodba 3 35,87 18 3 108 100 0,93

SUMA 86 2655 2655

2 DIMENZOVANIi POTRUBI ZVOLENEHO SYSTEMU

Zvoleny dimenzovany systém je rozvodné potrubi vzduchotechnické jednotky rozvadéjici do
objektu vzduch o teploté 20 °C. Vzduchotechnické potrubni rozvody v objektu jsou hranaté
z pozinkovaného plechu. Potrubi je vedeno v podhledech. U tfid volnolasového centra a u
kancelare spravy je potrubi pfiznané a vede podél stén.




2.1 DIMENZOVANIi POTRUBI - VYPOCET

PRIVVODNIi POTRUBI

Tabulka 2.1.1 Dimenzovdni potrubi (20 °C) v objektu - Pfivodni

w 3 > 2| w . o . o .
52|£83| S| 38| £8|/858| ©| 3| 282|258 ¢
a 55 > 2l & | & = @ = @ =
u Vv L v’ S d’ A B Ssk d v
[-] [m*/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] |[mm]| [mm] | [m?] [m] |[m/s]
1 167 | 25| 4 |o0012| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
2 334 | 25| 4 |002| 0172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
3 500 | 31| 4 |003 | 0211 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 |3,866
4 6385 | 25 | 4 | 0044 | 0238 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,503
5 776 | 2,45| 4 | 0054 | 0262 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,041
6 9135 | 25 | 4 | 0063 | 00284 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,580
7 1051 | 27 | 4 | 0073 | 0305 | 315 | 315 | 0,099 | 0,356 |2,942
8 1552 | 55 | 4 | 0108 | 0371 | 400 | 315 | 0,126 | 0,401 |3,422
8.1 501 |615| 4 | 0035 | 0211 | 355 | 225 | 0,080 | 0,319 |1,742
8.1.1 167 | 05| 4 |0012| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
8.2 334 3 4 |0023] 0172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
8.2.1 167 | 05| 4 |0012| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
8.3 167 | 35| 4 |0012] 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
9 2183 10,35 4 | 04152 | 0439 | 450 | 450 | 0,203 | 0,508 | 2,995




w 3 s & © \m - \m -
u Vv L v’ S d’ A B Ssk d v
[-] [m3/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] |[mm]| [mm] | [m?] [m] | [m/s]
9.1 631 13,5 4 0,044 | 0,236 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,462
9.2 566 6,7 4 0,039 | 0,224 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,106
9.3 501 | 3,55 4 0,035 | 0,211 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 | 3,866
9.4 334 2,5 4 0,023 | 0,172 | 225 | 125 | 0,028 | 0,189 | 3,299
9.5 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
10 5042 | 5,5 4 0,350 | 0,668 | 630 | 630 | 0,397 | 0,711 |3,529
10.1 2859 4 4 0,199 | 0,503 | 450 | 450 | 0,203 | 0,508 | 3,922
10.1.1 1002 15 4 0,070 | 0,298 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,927
10.1.2 835 2,5 4 0,058 | 0,272 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,273
10.1.3 668 2,5 4 0,046 | 0,243 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,665
10.1.4 501 3,6 4 0,035 | 0,211 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 | 3,866
10.1.5 334 2,5 4 0,023 | 0,172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
10.1.6 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
10.2 1857 | 5,5 4 0,129 | 0,405 | 450 | 315 | 0,142 | 0,425 |3,639
10.2.1 1002 | 3,3 4 0,070 | 0,298 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,927
10.2.2 835 2,5 4 0,058 | 0,272 | 315 | 225 | 0,071 | 0,300 |3,273
10.2.3 668 2,5 4 0,046 | 0,243 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,665
10.2.4 501 3,6 4 0,035 | 0,211 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 |3,866
10.2.5 334 2,5 4 0,023 | 0,172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
10.2.6 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711




w 3 S & © - _ 9 w L8 _|w .
u Vv L v’ S d’ A B Ssk d v
[-] [m*/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] |[mm]| [mm] | [m?] [m] | [m/s]
10.3 855 14 4 0,059 | 0,275 | 400 | 160 | 0,064 | 0,286 |3,711
10.3.1 150 1,5 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
10.4 705 3,5 4 0,049 | 0,250 | 315 | 160 | 0,050 | 0,253 |3,886
10.4.1 150 1,5 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
10.5 555 3,5 4 0,039 | 0,222 | 255 | 160 | 0,041 | 0,228 |3,779
10.5.1 150 1,5 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
10.6 405 2,6 4 0,028 | 0,189 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 |3,125
10.6.1 150 1 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
10.7 255 2,9 4 0,018 | 0,150 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |2,767
10.7.1 150 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
10.8 105 4 0,007 | 0,096 | 125 | 125 | 0,016 | 0,141 |1,867
11 5042 4 0,350 | 0,668 | 630 | 630 | 0,397 | 0,711 |3,529
12 -SANI| 6092 4 0,423 | 0,734 | 710 | 630 | 0,447 | 0,755 |3,783
18P 1050 4 0,073 | 0,305 | 315 | 255 | 0,080 | 0,320 |3,631




ODVODNIi POTRUBI

Tabulka 2.1.2 Dimenzovadni potrubi (20 °C) v objektu - Odvodni

w 3 S & ‘© . o . o .
Sol238| £ 38| 233|258 w| 3| 23|258(3¢
a 55 > 2l & | & = @ = @ =
u Vv L v’ S d A B Ssk d v
[-] [m3/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] | [mm]| [mm] | [m?] [m] | [m/s]
1 167 1 4 | o0012]| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
2 334 | 25| 4 [0023| 0172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
2.1 167 0 4 | 0012 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
3 668 3 4 | 0046 | 0,243 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,665
3.1 167 1 4 | o0012]| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
3.2 167 0 4 | o0012]| 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
4 1002 | 26 | 4 | 0070 | 0298 | 315 | 225 | 0,071 | 0300 |3,927
4.1 167 | 27| 4 |o0012] 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
4.2 167 | 08| 4 |o0012] 0122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
5 11395 | 25 | 4 | 0079 | 0317 | 315 | 255 | 0,080 | 0,320 |3,941
5.1 1375 | 08 | 4 |o0010| 0110 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,056
6 1277 | 22 | 4 | 0089 | 0336 | 315 | 315 | 0,099 | 0,356 |3,575
6.1 1375 | 08 | 4 |o0010| 0110 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,056
7 14145 | 25 | 4 | 0098 | 0354 | 315 | 315 | 0,099 | 0,356 |3,960
7.1 1375 | 08 | 4 |o0010]| 0110 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,056
8 1552 | 75 | 4 | o108 | 0371 | 355 | 315 | 0,112 | 0,377 |3,855
8.1 1375 | 08 | 4 [ o010 0110 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,056
9 1682 | 2 4 | 0117 | 038 | 400 | 315 | 0,126 | 0401 |3,708
9.1 130 8 4 | 0009 | 0107 | 100 | 1200 | 0,010 | 0,113 |3,611
10 2183 | 7 4 | 0152 | 0439 | 400 | 400 | 0,160 | 0,451 |3,790




w 3 s & © \m - \m -
u Vv L v’ S d’ A B Ssk d v
[-] [m*/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] |[mm]| [mm] | [m?] [m] | [m/s]
10.1 501 8 4 0,035 | 0,211 | 225 | 160 | 0,036 | 0,214 | 3,866
10.1.1 167 0,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
10.2 334 2,5 4 0,023 | 0,172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
10.2.1 167 0,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
10.3 167 4,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11 5042 | 5,5 4 0,350 | 0,668 | 560 | 630 | 0,353 | 0,670 |3,970
11.1 2859 | 3,5 4 0,199 | 0,503 | 450 | 450 | 0,203 | 0,508 | 3,922
11.1.1 2004 5 4 0,139 | 0,421 | 400 | 355 | 0,142 | 0,425 |3,920
11.1.1.1 | 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.1.2 | 167 0,8 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.2 1670 | 2,5 4 0,116 | 0,384 | 400 | 315 | 0,126 | 0,401 | 3,682
11121 | 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.2.2 | 167 0,8 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.3 1336 | 2,5 4 0,093 | 0,344 | 315 | 315 | 0,099 | 0,356 | 3,740
11.13.1 | 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.3.2 | 167 0,8 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.4 1002 | 31 4 0,070 | 0,298 | 315 | 255 | 0,080 | 0,320 | 3,465
11.1.41 | 167 2,5 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11142 | 167 0,8 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.5 668 3 4 0,046 | 0,243 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,665

10



w 3 S & © - _ 9 w L8 _|w .
e fud o S = | 2 £ o d = [ 2 £ o
$F|TF g gF EREER T T dREziige
u Vv L v’ S d’ A B Ssk d v
[-] [m*/h] | [m] | [m/s] | [m?] [m] |[mm]| [mm] | [m?] [m] | [m/s]
11151 | 167 1 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.1.6 334 2,5 4 0,023 | 0,172 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,624
11.1.7 167 1 4 0,012 | 0,122 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,711
11.2 855 17,5 4 0,059 | 0,275 | 255 | 255 | 0,065 | 0,288 | 3,652
11.2.1 80 5,2 4 0,006 | 0,084 | 100 | 100 | 0,010 | 0,113 |2,222
11.3 775 2,8 4 0,054 | 0,262 | 255 | 225 | 0,057 | 0,270 |3,752
11.3.1 25 1,7 4 0,002 | 0,047 | 100 | 100 | 0,010 | 0,113 |0,694
11.3.2 150 1,1 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
11.4 600 3 4 0,042 | 0,230 | 225 | 225 | 0,051 | 0,254 |3,292
11.4.1 150 1,7 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
11.4.2 150 1,1 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
11.5 300 2,8 4 0,021 | 0,163 | 160 | 160 | 0,026 | 0,181 |3,255
11.5.1 150 1,1 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
11.6 150 1,7 4 0,010 | 0,115 | 125 | 100 | 0,013 | 0,126 |3,333
12 5042 4 4 0,350 | 0,668 | 630 | 560 | 0,353 | 0,670 |3,970
13- VYF. | 6092 4 4 0,423 | 0,734 | 710 | 630 | 0,447 | 0,755 |3,783
18P 1050 4 0,073 | 0,305 | 315 | 255 | 0,080 | 0,320 |3,631

11



2.2 NAVRH DISTRIBUCNICH PRVKU

Jakozto distribu¢ni elementy jsou zvoleny vyusté s vifivym vytokem vzduchu VVM v mistech, kde
je v mistnosti osazen podhled. Dale v mistech s pfiznanym VZT potrubim jsou do potrubi osazeny
mftizkové nastavitelné vyustky VNM. MFizky budou také osazeny v mistech, kde je podhled, pokud

se jednd o vyustku s pritokem vzduchu mensim nez 55 m?3.

Obrdzek 2.2.1 Mrizkovad nastavitelnad vyustka VNM (Zdroj: https://www.mandik.cz/produktova-
rada/distribucni-elementy/mrizky-a-vyustky)

Provedeni Minimalni rozmér Maximalni rozmér
Sroubovaci bez regulace 100 x 65 mm 2000 x 550 mm
Skryté uchyceni bez regulace 150 x 65 mm 2000 x 550 mm

1250 x 550 mm

Vyustka s regulaci R1-R6 150 x 65 mm

Obrazek 2.2.2 Tabulka minimdlnich a maximdlnich rozméri mriZek (Zdroj:
https://www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/mrizky-a-vyustky/vnm)

<0,3m

20,8m

Obrdzek 2.2.3 Rychlostni profil a obraz proudéni vzduchu podle umisténi potrubi vzhledem
k stropni konstrukci (Zdroj: https://www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-
elementy/mrizky-a-vyustky/vnm)

12
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Obrazek 2.2.4 Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM (Zdroj:
https.//www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/anemostaty)

Zonrs A

Obrdzek 2.2.5 Schéma zabudovdni vyuste v podhledu (Zdroj:
https.//www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/anemostaty)
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400, 500,
600, 625
16 lamel

600, 625 600, 625
24 lamel 48 lamel

Jmenovity
rozmeér

Viax [m/h] 320 660 850

Vemin [M/h] 100 200 360

Lwamax [dB(A)] 40 40 40

Lwamin [dB(A)]

Ser [ITIi]

Obrazek 2.2.6 Tabulka omezujicich parametri VVM vyustek (Zdroj:
https.//www.mandik.cz/produktova-rada/distribucni-elementy/anemostaty)

2.3 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Pro systém nuceného vétrani o teploté privodniho vzduchu 20°C je navrZena vzduchotechnicka
jednotka DUOVENT COMPACT DV 6000 TOP a pro systém o teploté privodniho vzduchu 18°C je
navrzena jednotka DUOVENT COMPACT DV 1500 TOP. Jednotka je vybavena protiproudym
hlinikovym vymeénikem pro zajiSténi rekuperace tepla.

Vétraci jednotka s rekuperaci tepla

DUOVENT® COMPACT DV TOP

Obrdzek 2.3.1 Vlyrobni fada VZT jednotek DUOVENT COMPACT DV TOP (Zdroj:
https://www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)

14
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Obrdzek 2.3.2 Kontrola pracovniho diagramu pro jednotku ohfivajici vzduch na 20 °C (Zdroj:
https.//www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)

Obrazek 2.3.3 funkéni schéma pro jednotku ohfivajici vzduch na 20 °C (Zdroj:
https.://www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)
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Obrdzek 2.3.4 konstrukéni schéma pro jednotku ohrivajici vzduch na 20 °C (Zdroj:
https://www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)



2.4 NAVRHOVY VYKON OHRIVACE

Ucinnost rekuperace

DUOVENT® COMPACT DV 6000 TOP - u¢innost rekuperace
100
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80 —
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2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Q (m¥/h)
Obrdzek 2.4.1 — U¢innost rekuperace podle priitoku vzduchu (Zdroj:
https.//www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)
DUOVENT® COMPACT DV 1500 TOP - u€innost rekuperace
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Obrdzek 2.4.2 — U¢innost rekuperace podle priitoku vzduchu (Zdroj:
https://www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)
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Vypocet teploty vzduchu za rekuperaci -> 20 C°

trekz20 = te M2 (t; —t,) = —15-0,87- (20 — (—15)) = 15,45°C
t. = exteriérova teplota
t; = interiérova teplota

1,0 = UCinnost rekuperace deklarovana vyrobcem pro dannou teplotu

Vypodet teploty vzduchu za rekuperaci -> 18 C

trek1s = te Mg (t;—t,) = —15-0,78- (18 — (—15)) = 10,74 °C
t. = exteriérova teplota [C]
t; = interiérova teplota [C°]

115 = UCinnost rekuperace deklarovana vyrobcem pro dannou teplotu

Vypocet potfebného vykonu ohfivaée VZT jednotky -> 20 C°

Quzo=V-p-c-At=220.12-1010- (20 — 15,45) = 7713 W

V = pritok vzduchu [m3/h]
p = pritok vzduchu [kg/m3]
A= rozdil teplot [K]

¢ = mérna tepelna kapacita [k] /kg - K|

Vypocet potfebného vykonu ohfivaée VZT jednotky -> 18 C°

Quig=V-p-c-At=322-1,2-1010- (18 — 10,74) = 2566 W

V = pritok vzduchu [m3/h]
p = pritok vzduchu [kg/m3]
A= rozdil teplot [K]

¢ = mérna tepelna kapacita [k] /kg - K|
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Tabulka 2.4.1 — Navrhovy vykon pro ohfivace vzduchotechnickych jednotek

Priitok vzduchu VZT 20 WZT_20 | 5035 | [m’/h]
Priitok vzduchu VZT 18 VWZT_18 | 1050 | [m*/h]
Venkovni navrhova teplota te -15 [C]
Uginnost rekuperace VZT 20 n20 87 [%]
Uginnost rekuperace VZT 18 n18 78 [%]
Teplota za rekuperaci (20) t_rek_20| 15,45 [C]
Teplota za rekuperaci (18) t_rek_18 | 10,74 [C]
Potiebny vykon ohfivade - 20°C Qh_20 7713 (W]
Potiebny vykon ohfivade - 18°C  Qh_18 2566 (W]

Pro pokryti tepelné ztraty vétranim je nutno dodat ohtivacim ve vzduchotechnickych jednotkach
10,2 kW. Z obrazku 2.4.3 je patrné Ze vykon zabudovaného ohtivace uvnitf jednotky bude
dostacujici pro ohfev vzduchu na pozadovanou teplotu, jelikoZz pfivodni voda do ohfivace bude
mit teplotu 55 °C.

Ohfev vzduchu ve VZT jednotkdch zajisti tepelné cerpadlo vzduch — voda IVT AIR X170. Toto
Cerpadlo zaroven slouZi k ohfevu teplé vody v objektu viz. Pfiloha B.1.1 Ndvrh vytapéni a ohfevu

teplé vody.
Technické tidaje vodnich ohFivaéa DCA (t, = 80/60 °C) a DCB (t, = 45/35 °C)
velikost teplotni spad vykon pritok vzduchu vstupni teplota vystupni teplota tlak. ztrata prutok vody
jednotky [°C] kW] [m¥%h]  vzduchu [°C] vzduchu [°C] na strané vody [kPa] [m3/n]
80/60 3,6 500 31,4 10 0,16
500 10
45/35 2.4 500 24,2 9 0,21
80/60 6,8 1000 30,4 7 0,56
1000 10
45/35 5,2 1000 25,5 13 0,68
80/60 10 1500 30 16 0,44
1500 10
45/35 7.8 1500 25,5 18 0,68
80/60 16 2200 31,7 16 0,7
2200 10
45/35 11,4 2200 25,5 20 0,99
80/60 23,7 3600 29,6 20 1,04
3600 10
45/35 17,5 3600 24,5 21 1,52
80/60 34,3 5100 30,1 16 1,5
5100 10
45/35 25,1 5100 24,7 17 2,18
80/60 42 5900 31,3 25 1,85
6000 10
45/35 29,2 5900 24,8 11 2,54
80/60 49.4 7400 30 20 2,17
7800 10
45/35 38,4 7400 25,5 18 3,34

Obrdzek 2.4.3 — Technické udaje vodnich ohrivac¢i DCA (Zdroj:

https://www.elektrodesign.cz/eshop/produkty/category/duovent-compact-dv-top)

Cerpadlo vidy dedikuje alespori 5 kW vykonu na ohfev teplé vody. V uréitych intervalech je
nasledné plny vykon 15 kW dedikovan v kratkych 30minutovych Usecich pro predehfev vody
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v zasobnicich. V tuto chvili je docasné odstaveno vétrani. Zbyly vykon mimo uUseky, kdy je plny
vykon pfifazen ohfevu teplé vody je vidy pfifazen ohfevu vzduchu na interiérovou teplotu.

Tepelné &erpadlo — venkovni jednotka ARX50 | AIRX70 | AIRX90 | AIRX130 | ARX170 | AIRX50S | AIRX70S
Ensrgeticka tfida nizketsplotni / stfednéteplotni At+++ /At

Topny vykon pfi 7°C / 35°C" 100 % kw 6,17 8,45 11,92 14,52 17,7 7.57 7.9
Topny vykon pfi -7°C / 35°C" 100 % kW 4.7 59 8.3 10.7 13 5.0 6.8
Topny faktor pii 7°C / 35°C" 40 % 4,69 5,31 5,01 5,00 4,87 5,01 5,01
Topny faktor pfi 2°C / 35°C" 60 % 4,04 416 4,25 3,64 4,04 4,25 4,25
Topny faktor pfi -7°C / 35°C" 100 % 2,89 2,82 2,92 2,85 2,55 3,02 3,08
Energsticka ucinnost ns nizkoteplotni (podlahovka) %o 183 203 184 179 191 186 198
Energsticka uéinnost ns stfednétsplotni (radiatory) %o 131 144 145 140 142 133 140
SCOP 2 4,85 5,16 4,93 4,54 4,85 4,99 5,02
SCOP pfi 55°C 3,34 3,65 3,7 3,58 3,61 3,40 3,58
Chladici vykeon pfi 35 / 18°C ke 5,02 7,13 7,11 11,12 11,45 6,15 7,39
EER pfi 35/ 18°C 3,79 3,46 3,90 3,23 3,77 2,98 2,86
Chladici vyken pfi 35 / 7°C ke 3,09 5,05 4,94 8,86 9,69 4,44 5,66
EER pfi 35/ 7°C 2,74 2,64 2,82 2,72 2,68 242 2,36
Elektrické napajeni 230V, 1N, AC, 50 Hz 400V, 3N, AC, 50 Hz 230V 1N, AC, B0 Hz
Jistid pro tepelné éerpadlo A 10 16 16 13 13 16 16
Max. el. pfikon kWY 2,9 3,2 3.6 7.2 7.2 3.2 3.6
Startovaci &l. proud A <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Mnozstvi chladiva R 410A% kg 1,7 1,75 2,35 3,3 4.0 1,75 2,35
Nominalni pritok topnym systémem dT=5K I/s 0,24 0,38 0,43 0,82 0,81 0,33 0,438
Interni tlakova ztrata TC kPa 9,7 7.8 10,5 15,8 229 7.8 10,5
Minimalni pratok pro odtavani I/s 0,32 0,56 0,33 0,43
Ventiladtor (DC Inverter), max. prikon W 180 280 240
Maximalni pritok vzduchu m/h 4 500 7 300 3400
Hladina akustického tlaku v 1 m* dB(A) 38 39 40 45 45 viz poznamka
Hladina akustického vykonu® dB(A) 47 A7 48 53 53 viz poznamka
Elsktricks kryti IP X4

Maximalni teplota topné vody °C 82°C (do -4°C), 55°C (do -15°C)

Rozméry (Sifka = vika » hloubka) mm 930 = 1380 = 440 1122 = 1685 = 545 940 = 1380 = 600
Hmotnost kg 106 107 [ 114 182 [ e 113 120
Pfipojeni topného okruhu G1" vn&jsi zavit

Pfipojeni odvodu kendenzatu Plast 32 mm

Odtavani Herkym plynem pfes étyfesstny ventil

Kompresor Dvojity rotacéni frekvenéné fizeny

Rozsah provoznich teplot °C -20°C /+35°C -207C / +35°C
Funkce chlazeni ANO ANOC

Stitek hermeticky t&sny okruh ANO / Bez revizi chladivovéha okruhu

Obr. 2.4.4 Technické parametry tepelného Cerpadla vzduch x voda IVT AIR X 170 (Zdroj:
https.//www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz/cz/ivt-air-x-vzduch-voda)
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Obr. 2.4.5 Tepelné cerpadlo vzduch x voda IVT AIR X 170 (Zdroj: https://www.projektuj-tepelna-
cerpadla.cz/cz/ivt-air-x-vzduch-voda)

Vystupni teplota topné vody 55°C

W55 Maximalni topny vykon (kW)

Venkovni teplota AIR X50 AIR X70 AIR X90 AIR X130 AIR X170 AIR X50 S AIR X705
20°C 6,80 8,75 12,30 16,37 17,69 B -
15°C 6,50 8,22 11,50 15,42 16,72 8,23 7,95
10°C 6,05 7,59 10,54 14,26 15,48 7,51 7,40
s°C 5,50 6,90 9,47 12,96 14,07 6,31 6,86
0°c 4,95 6,20 8,41 11,66 12,66 5,05 6,45
5°C 4,40 5,51 7,35 10,36 11,25 4,77 6,17
-7°C 4,13 5,16 6,86 9,71 10,54 4,66 6,06
-10°C 3,85 4,81 6,37 9,06 9,83 4,45 5,54
12°C 3,58 4,47 5,92 8,41 9,13 4,20 5,24
_15°C 3,30 4,12 5,46 7,76 8,42 3,83 4,78
-18°C 3,46 4,32
20°C 321 4,10

Obr. 2.4.6 Prubéh vykonu tepelného Cerpadla vzduch x voda IVT AIR X 170 dle venkovni teploty
(Zdroj: https://www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz/cz/ivt-air-x-vzduch-voda)

[KW]
15 kW |

6,58 kW dohfev

842kW| —

VT AIR X170

0Obr.2.4.7 Bod bivalence a prubéh vykonu dle venkovni teploty
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3 ZAVER

Vétrani je zajisténo dvéma vzduchotechnickymi jednotkami s rekuperaci a ohfevem vzduchu.
Vzduch je rekuperovan a v zimnich mésicich je také ohfivdn na interiérovou teplotu. Dohrev
vzduchu na interiérovou teplotu je zajistén stejnym tepelnym cerpadlem jako ohfev teplé vody. A
to IVT AIR X170. Cerpadlo dodava vykon 10 kW na ohfev vzduchu. V pGl hodinovych intervalech
rozmisténych do pribéhu dne, kdy je dohfivana tepla uzitkova voda je vétrani odstaveno.

Cely systém regulace ohfivani teplé vody a vétraného vzduchu bude upraven podle provoznich
podminek.
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